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Einleitung

Die Fertigungslehre vermittelt die theoretischen Grundlagen zur Fertigungstech-
nik und zur Gestaltung von Fertigungsprozessen der Teilefertigung. Die Fertigungs-
technik bezeichnet die Gesamtheit aller Fertigungsverfahren und Fertigungsmittel
zur Herstellung geometrisch bestimmter, fester Korper und beinhaltet vor allem
die materiell-technischen Elemente eines Fertigungsprozesses. Dieser spiegelt die
Gesamtheit aller auf einen Arbeitsgegenstand (Einzelteil) bezogenen und aufeinan-
der folgenden Arbeitsginge zur schrittweisen Uberfiihrung von einem Anfangs- in
einen Endzustand wider. Wesentliche Elemente sind dabei die

® Fertigungsverfahren,

® Fertigungseinrichtungen,
® Fertigungsmittel und

® Fertigungsstoffe.

Dabei schlieBen die Fertigungsverfahren die technische Anwendung naturwissen-
schaftlicher Effekte sowie Wirkprinzipien zur Teilefertigung ein, wahrend die Fer-
tigungsmittel wie beispielsweise Maschinen, Vorrichtungen, Werkzeuge, Priifmit-
tel u.a. zur Anderung von Form, Substanz oder Gefiigeausbildung eines Bauteils
erforderlich sind.

Aufgrund der Vielzahl bekannter und zukiinftiger Fertigungsverfahren erfolgt die
Einordnung der einzelnen Verfahrensbereiche in ein iiberschaubares und konsis-
tentes System. Verbindliche Festlegungen zur systematischen Einteilung der Ferti-
gungsverfahren sind mit der Norm DIN 8580 [1.1] gegeben, deren Ordnungsprin-
zipien in Bild 1.1 Systematik der Fertigungsverfahren nach DIN 8580 dargestellt
sind.
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Fertigungshauptgruppen
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Bild 1.1 Systematik der Fertigungsverfahren nach DIN 8580

Fir die Auslegung von Fertigungsprozessen ist es notwendig, die wirtschaftliche
Herstellung oder Veranderung eines durch den Konstrukteur vorgegebenen Einzel-
teils vorzubereiten. Dazu gehoren u.a. die

® Analyse der Werkstoffbearbeitung und -verarbeitung,

® Anwendung und Entwicklung von Fertigungsverfahren,

® Verfahrens- und Werkstoffsubstitution,

® Einflussnahme auf die fertigungsgerechte Konstruktion von Einzelteilen und
Baugruppen,

® Einflussnahme auf die optimale Wahl und Gestaltung von Fertigungsmitteln so-
wie Werkzeugen und

® Vorausbestimmung der notwendigen Kennwerte fiir den wirtschaftlich technolo-
gischen Prozess.

Ausgehend vom Fertigungsziel, Teile mit dem geforderten Gebrauchswert, einer
moglichst geringen Anzahl von Prozessstufen und mit minimalem Aufwand an
Zeit und Kosten herzustellen, werden in diesem Buch die wichtigsten industriellen
Verfahren theoretisch und in ihrer Anwendung dargestellt.

Schwerpunkt der sich anschlieBenden Kapitel ist die Vermittlung des Basiswissens
zur Herstellung geometrisch bestimmter fester Korper aus verschiedenartigen
Werkstoffen und mit unterschiedlicher Qualitat. Dazu zeigt Bild 1.2 Mogliche Fer-
tigungsverfahren zur Herstellung einer Kurbelwelle die Vielfalt der Herstellungs-
moglichkeiten eines Bauteils am Beispiel einer Pkw-Kurbelwelle, die sich in den
jeweiligen Kapiteln zu den Fertigungshauptgruppen nach DIN 8580 wiederfinden.
Dabei werden auch neuere Entwicklungen und Tendenzen in der Fertigungstech-
nik behandelt, wie z.B. die generativen Fertigungsverfahren.

Das Lehrbuch schlieSt mit einem Leitfaden zur Gestaltung von Fertigungsprozessen
ab, in dem Grundlagen und Methoden der Arbeitsplanung beschrieben werden.
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Generative Fertigung (Kapitel 8)

Urformtechnische Herstellung (Kapitel 2)
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z.B. Formguss z.B. Strangguss des Halbzeuges
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Umformtechnische Herstellung (Kapitel 3) Herstellung Trennverfahren (Kapitel 4)
z.B. Schmieden z.B. Drehen und Frédsen
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Herstellung und Montage durch Fiigen (Kapitel 5)
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Beschichten (Kapitel 6) Warmebehandlung (Kapitel 7)
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Bild 1.2 Mdgliche Fertigungsverfahren zur Herstellung einer Kurbelwelle
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